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  آزمايش
  مطالعه نحوه جذب پرتو گاما در ماده

  

  هدف از انجام آزمايش:

  تعيين ضريب جذب خطي ورقه هاي سربي، آلومينيمي و آهني.

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  مطالعه نحوه جذب پرتو گاما در ماده

  هدف از انجام آزمايش

  .ي و آهنيآلومينيم ،يسربتعيين ضريب جذب خطي ورقه هاي 

  وسايل مورد نياز

با  سربيو آهني  ،،آشكارساز گايگر مولر، پايه، گيره، شمارنده ديجيتالي، ورقه هاي آلومنيمي Co60،كبالتچشمه 
  ضخامتهاي مختلف.

  تئوري آزمايش

، فوتونها به ماده برخورد مي نمايد از به يك توده گاما تابش در محدوده فركانس هنگامي كه يك پرتو از فوتونها
  :با ماده برهم كنش مي نمايند كه اينها عبارتند از يمختلفشكلهاي 

 فوتو الكتريكپديده  -1

 كامپتونپديده  -2

 توليد زوج -3

از ماده گسيل  اي است الكتروكوانتومي كه در آن الكترون، بعد از جذب انرژي يك فوتون اثر فوتوالكتريك پديده
و اگر باشد  مشاهده ميقابل ولت  -حدود چند الكترونهايي با انرژي پايين در  شود. اثر فوتوالكتريك با فوتون مي

ولت) احتمال پديده ديگري به نام پديده كامپتون  -(در حد چند كيلو الكترونداراي انرژي بيشتري باشند فوتون ها 
باشد احتمال رويداد توليد زوج  و يا بيشترولت  -مگا الكترون 02/1 ودافزايش مي يابد، و اگر انرژي آنها در حد

   افزايش مي يابد.

كترونها منتقل نموده و لفرود مي آيد انرژي خود را ميتواند به يكي از ا فلز روي يك سطحر هنگامي كه فوتوني ب
 ميتوان نوشت: انيشتينسبب آزادي الكترون گردد. كه بنا به رابطه پيشنهادي 

  

  مي باشد. الكترون نرژي جنبشيا Kو تابع كار فلز W،موج بسامد ،ثابت پلانك hاين رابطهكه در 



 الكترونبتابد از جسم تعدادي  )فلزات(بويژه  توان گفت كه اگر امواج الكترومغناطيس بر سطحي به طور خلاصه مي
موج  به طول موج ،ها تابيده شده و انرژي الكترون موج به شدت خروجي ها الكترون تعدادخارج خواهد شد كه 

روي نخواهد  لكتريكفرايند فوتو اتر باشد ديگر  از حد آستانه پايين هابستگي دارد و اگر انرژي فوتونتابيده شده 
  .داد

و از  مي هندخود را از دست  انرژي مقداري از ،تقريبا آزاد برخورد با الكترونهاي بواسطهدر پديده كامپتون فوتونها 
تغييرطول موج فوتونها را مي توان بصورت زير كه يابد.  افزايش ميموج منتسب به فوتون پراكنده شده رو طول   اين

  در نظر گرفت

                               

زاويه  θ، جرم سكون الكترون me، طول موج فوتون بعد از پراكندگي ، طول موج فوتون قبل از پراكندگي كه 
با  فوتونيك توان بصورت برخورد  اثر كامپتون را مي مي باشد.سرعت نور  cو ، ثابت پلانك h، پراكندگي فوتون

   .ماند پايسته ميكل  تكانهو  انرژيكه در آن  فرض نمود، الكترونيك 

مي  بعد از برخورد آنهاحركت راستاي  وابسته به ،كترون پراكنده شدهلفوتون و ا يژشايان ذكر مي باشد كه انر
كيلو الكترون ولت  500فرودي با انرژي  يبطور مثال انرژي فوتون و الكترون پراكنده شده براي فوتونها .دنباش

 بشكل زير مي باشد

  
كيلو  500انرژي  فوتون و الكترون پراكنده شده وابسته به زاويه پراكندگي براي فوتونهاي فرودي با انرژي  :1شكل

  .الكترون ولت



مگا الكترون ولت باشند احتمال اين وجود دارد كه با عبور از كنار  02/1بيشتر از برابر يا اگر كه فوتونها داري انرژي
. شايان ذكر مي باشد كه ويندكه به اين فرايند توليد زوج گ ،دنددگر لتبدييك ذره مادي به يك ذره و پاد ذره 

دادن پديده هاي كامپتون،  بدليل روي ،هنگامي كه فوتونها با يك شار معين به يك توده ماده برخورد مي نمايند
اد كه رابطه شار با برحسب كارهاي تئوري مي توان نشان د توليد زوج از تعداد آنها كاسته مي گردد. فوتوالكتريك و

  مي باشدبشكل زير  ماده ضخامت

xeIxI  0)(                  

  ضريب جذب خطي مي باشد.كه 

  شرح آزمايش:

KeVE( قراردهيد 60شكار ساز گايگر مولر را در مقابل چشمه كبالت آ 1253( روي  آشكار ساز را و ولتاژ
در اين بازه  چندين بار تعداد ذرات ورودي را و ثانيه انتخاب نمائيد 60زمان اندازه گيري را  ولت تنظيم نمائيد. 550

شكار ساز را آو شار متوسط اوليه را بر آورد نمائيد. سپس بدون اينكه موقعيت چشمه و اندازه گيري نمائيد زماني 
آشكار ساز قرار دهيد و براي هر صحفه چندين بار شمارش تغيير دهيد صفحات با ضخامتهاي مختلف را در مقابل 

   .و جدول ذيل را تكميل نمائيد را تكرار نموده و متوسط گيري نمائيد

  N d(mm) ماده جاذب  
      0  

Al 

    10  
    20  
    30  
    40  

      3  

Fe 

    7  
    10  
    14  
    17  
    21  
    24  
    28  



      3  

Pb 

    5  
    8  
    10  
    13  
    15  
    18  
    20  

  

  پرسش:

تغيير مي به چه علت شمارش در هر بار اندازه گيري هنگامي كه با يك ضخامت خاص كار مي كنيم  -1
 نمايد.

ضخامتي را براي آهن، سرب و آلومنيم تعيين نمايد كه تعداد ذرات شمارش شده به نصف مقدار اوليه   -2
 .يابدكاهش 

  تاثير دارد. در ماده چه عواملي فيزيكي روي ميزان جذب فوتونها -3


